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Wysokiej jakosci analiza PFAS w wodzie:
spetnianie normy EN 17892:2024.

Wraz z rosngcymi obawami dotyczgcymi zanieczyszczenia
zwigzkami PFAS w wodzie pitnej, wymagania regulacyjne
stajg sie coraz bardziej rygorystyczne. ALS jest gotowe
wesprze¢ w sprostaniu  tym wyzwaniom, oferujgc
kompleksowg, wysokiej jakosci ustuge analityczng w
zakresie PFAS — opracowang w petnej zgodnosci z
najnowszymi normami europejskimi i zaprojektowang tak,

aby wykracza¢ poza minimalne wymagania, zapewniajgc

gtebszy wglad w jakos¢ Panstwa wody.
Regulacje prawne

Europejska Dyrektywa 2020/2184" wprowadzita obowigzkowa
analize zwigzkéw PFAS w wodzie przeznaczonej do spozycia przez
ludzi, poczawszy od 2026 roku. Jednym z kluczowych parametréw
zgodnosci jest ,Suma PFAS", z warto$cig parametryczng 0,1 pg/L,
zdefiniowana jako suma 20 indywidualnych substancji z grup
kwasow perfluorokarboksylowych i kwaséw perfluorosulfonowych
(C4 do C13) (wymienionych w Tabeli 1). Wymagania pomiarowe dla
tego parametru zostaty okreslone w Wytycznych Technicznych?,
gdzie norma EN 17892:20243 jest wprost wskazana do oceny Sumy
PFAS, z zalecang granicg oznaczalnosci (LOQ) wynoszaca 1,5 ng/L
lub nizsza dla kazdej z tych 20 indywidualnych substancji.

Aby spetnic¢ te wymagania, ALS opracowato metode laboratoryjna,
ktéra taczy odpowiednie wytyczne regulacyjne z ekstrakcja do fazy
statej (SPE) w celu skutecznego zageszczania analitéw, co pozwala
nam osiggac¢ granice oznaczalno$ci nawet nizsze niz wymagane
przez wytyczne techniczne. Cho¢ ,Suma PFAS" obejmuje 20
zwigzkéw docelowych, nasza metoda zgodna z EN 17892:2024
umozliwia oznaczenie znacznie szerszego zakresu — do 57
zwigzkéw PFAS (patrz Tabela 1). Ten szerszy zakres zapewnia
gtebszy wglad w jako$¢ wody, wspiera proaktywne zarzadzanie
ryzykiem oraz pomaga identyfikowac potencjalne zanieczyszczenia

wykraczajgce poza minimalne wymagania regulacyjne.
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Obraz 1: Zdjecie poglgdowe

EN 17892:2024 - Analiza PFAS krok po kroku

© Pobieranie prébek i transport: Probki wody pobierane sg do
pojemnikéw HDPE o pojemnoséci 125mL dostarczanych przez
laboratorium ALS (patrz Rysunek 2).
Zalecamy pobranie dodatkowej prébki zapasowej na wypadek
koniecznosci powtdrzenia analizy. Po pobraniu prébki nalezy
przechowywaé w lodéwce, w temperaturze 2-5°C i dostarczy¢
do laboratoriéw ALS lub oddziatéw ALS w ciggu 48 godzin od
momentu pobrania. Wigcej informacji dotyczacych zalecen
odnosnie pobierania probek na obecno$¢ PFAS mozna znalez¢é w

EnviroMail™ 2.

Wazna inormacja

Uzywanie naszych rekomendowanych
pojemnikéw jest kluczowe dla uzyskania
doktadnych wynikéw i uniknigcia
wynikéw fatszywie dodatnich lub
fatszywie ujemnych. Nasze pojemniki sa

regularnie kontrolowane pod katem
jakosci.
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Obraz 2: ALS zaleca pojemnik HDPE o pojemnosci 125mL do poboru prébek

» Kontynuacja na drugiej stronie
(EN 17892:2024 - PFAS AAnalizy Krok po Kroku)
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© Przygotowanie prébek: Anality sg ekstrahowane metoda
ekstrakcji do fazy statej (SPE) z zastosowaniem sorbentow stabej
wymiany anionowej. Ekstrakcja catej objetosci prébki jest
niezbedna, aby unikna¢ strat dtugotaricuchowych analitow
(powyzej 10 atoméw wegla) na skutek sorpcji na $ciankach
pojemnika. Laboratoria ALS obejmuja szeroki zakres analityczny
— od krétkotaricuchowych  zwigzkéw PFAS po  zwigzki
dtugotancuchowe do C18 (PFOcDA) —  zapewniajac
kompleksowe monitorowanie petnego spektrum PFAS. W celu
ciggtego doskonalenia jakos$ci naszych ustug, ALS wdrozyto
zautomatyzowane przygotowanie prébek, ktére umozliwia
zwigkszenie przepustowosci oraz poprawe powtarzalnosci, co
przektada sig na bardziej wiarygodne wyniki dla naszych klientéw.
© Oznaczanie: Identyfikacja i ilosciowe oznaczanie
przeprowadzane sg przy uzyciu aparatury LC-MS/MS. Dzieki
dostepnosci wysokiej jakosci wzorcéw analitycznych jesteSmy w
stanie rozrézni¢ formy liniowe i rozgatezione dla siedmiu
kluczowych zwigzkéw PFAS: PFOA, PFNA, PFHxS, PFOS, FOSA,

EtFOSAA oraz MeFOSAA (patrz Rysunek 3).
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Obraz 3: Chromatograficzny profil PFOS pokazujgcy izomery rozgatezione i liniowe

Potwierdzilismy, ze metoda ta sprawdza sig nie tylko w przypadku
wody pitnej, ale takze w przypadku Zrédet stodkiej wody, takich jak
wody powierzchniowe i wody gruntowe.

Tabela 1. Docelowe anality PFAS i limity raportowania osiggniete w analizie prébek wody
metodq SPE-LC-MS/MS zgodnie z normq EN 17892:2024. Anality oznaczone na zielono sq
czesciq sumy 20 PFAS.

Granica oznaczalnosci (ng/L)

Kwasy perfluoroalkilokarboksylowe (PFCA)

Kwas perfluorobutanowy PFBA 1.5
Kwas perfluoropentanowy PFPeA 0.3
Kwas perfluoroheksanowy PFHxA 0.3
Kwas perfluoroheptanowy PFHpA 0.3
Kwas perfluorooktanowy PFOA 0.3
Kwas perfluorooktanowy - liniowy L-PFOA 0.3
Kwas perfluorooktanowy - rozgatgziony br-PFOA 0.3
Kwas perfluorononanowy PFNA 0.3
Kwas perfluorononanowy - liniowy L-PFNA 0.3
Kwas perfluorononanowy - rozgateziony br-PFNA 0.3
Kwas perfluorodekanowy PFDA 0.3
Kwas perfluoroundekanowy PFUnDA 0.3
Kwas perfluorododekanowy PFDoDA 0.3
Kwas perfluorotridekanowy PFTrDA 03
Kwas perfluorotetradekanowy PFTeDA 0.3
Kwas perfluoroheksadekanowy PFHxDA 1
Kwas perfluoroheksadekanowy PFOcDA 1
Kwas 7H-perfluoroheptanowy HPFHpA 1
Kwas perfluoro-3,7-dimetylooktanowy P37DMOA 1
Kwas 2H,2H,3H,3H-perfluoroundekanowy H4PFUNDA 0.3
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Kwasy perfluoroalkilosulfonowe(PFSAs) Granica oznaczalnosci (ng/L)

Kwas perfluoropropanosulfonowy PFPrS 1
Kwas perfluorobutanosulfonowy PFBS 0.3
Kwas perfluoropentanosulfonowy PFPeS 0.3
Kwas perfluoroheksanosulfonowy PFHxS 0.3
Kwas perfluoroheksanosulfonowy - liniowy L-PFHxS 0.3
Kwas perfluoroheksanosulfonowy - rozgateziony br-PFHxS 0.3
Kwas perfluoroheptan sulfonowy PFHpS 0.3
Kwas perfluorooktanosulfonowy PFOS 03
Kwas perfluorooktanosulfonowy- liniowy L-PFOS 0.3
Kwas perfluorooktanosulfonowy - rozgateziony br-PFOS 0.3
Kwas perfluorononanosulfonowy PFNS 0.3
Kwas perfluorodekanosulfonowy PFDS 0.3
Kwas perfluoroundekanosulfonowy PFUNDS 1
Kwas perfluorododekanosulfonowy PFDoDS 0.3
Kwas perfluorododekanosulfonowy PFTrDS 1
4:2 Kwas fluorotelomersulfonowy 4:2 FTS 03
6:2 Kwas fluorotelomersulfonowy 6:2 FTS 0.3
8:2 Kwas fluorotelomersulfonowy 8:2 FTS 0.3
10:2 Kwas fluorotelomersulfonowy 10:2 FTS 1

PFAS na bazie fluorotelomeréw Granica oznaczalnosci (ng/L)

6:2 Fluorotelomer sulfonamid betaina 6:2 FTAB (Capstone B) 1

Granica oznaczalnosci (ng/L)

Perfluoroalkanosulfonamidy (FASA)

Perfluorooktanosulfonamid FOSA 03
Perfluorooktanosulfonamid - liniowy L-FOSA 0.3
Perfluorooktanosulfonamid - rozgateziony br-FOSA 0.3
N-metyloperfluorooktanosulfonamid MeFOSA 2
N-etyloperfluorooktanosulfonamid EtFOSA 2

Perfluoroalkan sulfoamodoetanol Granica oznaczalnosci (ng/L)

N-metyloperfluorooktan sulfonamidoetanol MeFOSE 2
N-etyloperfluorooktan sulfonamidoetanol EtFOSE 2

Kwasy perfluoroalkanowo-sulfonamidooctowe Granica oznaczalnosci (ng/L)

Kwas perfluorooktanosulfonamidooctowy FOSAA 1
Kwas N-metyloperfluorooktanosulfonamidooctowy MeFOSAA 1
Kwas N-metyloperfluorooktanosulfonamidooctowy - liniowy L-MeFOSAA 1
Kwas N-metyloperfluorooktanosulfonamidooctowy - rozgatg: br-MeFOSAA 1
Kwas N-etyloperfluorooktanosulfonamidooctowy EtFOSAA 1
Kwas N-etyloperfluorooktanosulfonamidooctowy - liniowy L-EtFOSAA 1
Kwas N-etyloperfluorooktanosulfonamidooctowy - rozgatezic br-EtFOSAA 1

Kwasy perfluoroalkiloeterowe karboksylowe (PFECA )Granica oznaczalnosci (ng/L)
Kwas perfluoro-3-metoksypropanowy PFMPA 1
Kwas perfluoro-4-metoksybutanowy PFMBA 1
Kwas 2,3,3,3-tetrafluoro-2-(heptafluoropropoksy)propanowy HFPO-DA (GenX) 1

4,8-dioksa-3H-perfluorononanonian amonu ADONA 1
Kwas F-dioksowy C604 1
Kwas nonafluoro-3,6-dioksaheptanowy NFDHA 0.3

Kwasy karboksylowe fluorotelomerowe (FTCA) Granica oznaczalnosci (ng/L)

Kwas 2H,2H,3H,3H-perfluoroheksanowy 3:3FTCA 0.3
Kwas 2H,2H-perfluorooktanowy 6:2 FTCA 1
Kwas 2H,2H,3H,3H-perfluorooktanowy 5:3FTCA 1
Kwas 2H-perfluoro-2-oktenowy 6:2 FTUCA 1
Kwas 2H,2H,3H,3H-perfluorodekanowy 7:3FTCA 0.3
Kwas 2H,2H-perfluorodekanowy 8:2 FTCA 1
Kwas 2H-perfluoro-2-decenowy 8:2 FTUCA 1

Granica oznaczalnosci (ng/L)

Kwasy perfluoroalkiloeterosulfonowe (PFESA)

Kwas perfluoro(2-etoksyetano)sulfonowy PFEESA 1
Kwas perfluoro-4-etylocykloheksanosulfonowy PFECHS 0.3
Kwas 9-chloroheksadekafluoro-3-oksanonano-1-sulfonowy 9CI-PF30ONS 1

Kwas 11-chloroeikozafluoro-3-oksaundekano-1-sulfonowy 11CI-PF30UdS 2
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