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Kati Atiklarin Biyolojik Stabilitesini Degerlendirme

Yontemleri

Kentsel katr atiklarin biyolojik stabilitesi, dizenli
depolama sahalarinin uzun vadeli emisyon
potansiyelinin ve cevresel etkilerinin
degerlendirilmesinde birincil endiseyi temsil
etmektedir. Atiklarin hem kutlesini hem de
hacmini azaltmak icin diizenli depolamadan dnce
mekanik biyolojik aritmaya (MBT) olan ilgi giderek
artmaktadir. Bir diger dnemle hedef de bertaraf
sonrasl atigin ¢cevresel etkilerini en aza indirmektir.

Atigin biyolojik aktivitesinin degerlendirilmesi, 4 glinlik
solunum indeksinin (AT4) veya inkliibasyon testi

(GS21) ile degerlendirilen genel gaz Gretme potansiyelinin
belirlenmesi gibi solunum testleri yoluyla gergeklestirilebilir.
ALS laboratuvarlari, belediye atigi numunelerini test etmek igin
bu yéntemlerin her ikisini de sunmaktadir.

Solunum indeksi AT4

Solunum indeksi AT4 (Amonyum-Azot indeksi veya kisaca AT4
olarak da bilinir), atik ydnetimi ve gevre biliminde belirli bir
numunedeki organik maddenin biyolojik olarak
parcalanabilirligini degerlendirmek icin kullanilan bir
parametredir. Dort glinltk bir inkiibasyon sliresi boyunca
tlketilen oksijen miktarini 6lgerek numunedeki
mikroorganizmalarin biyolojik aktivitesini spesifik olarak
oOlger. Biyolojik olarak pargalanabilen bir bilesen igeren tim
atiklar (karisik belediye atiklari ve aritmada sonra biyolojik
olarak pargalanabilirligi sona eren atiklar harig), bir dizenli
depolama sahasinda biriktirildiginde, bu biyolojik stabilite
AT4 parametresini karsilamalidir. Su anda mevzuat, atiklarin
dizenli depolanmasina iliskin 26 Nisan 1999 tarihli ve
1999/31/EC sayili Konsey Direktifi ile saglanmaktadir ancak
izin verilen maksimum degerler Avrupa Birligi tiye Glkelerinde
farklihk gosterebilir. AT4 parametresi icin deger ¢cogu
durumda 7 veya 10 mg 02/g kuru madde olarak ayarlanir.

Belirli bir numune igin AT4 parametresinin sonucu sonucu
yasal degerden duisik ise, atik diizenli depolanabilir. Bu
onlem cesitli nedenlerle uygulanmaktadir. Distk aktiviteli
numuneler diizenli depolama yataginin stabilitesini enmli
ol¢lide bozmaz, bu da basta metan olmak lzere sera gazi
Uretiminin azalmasina ve disik koku emisyonlarina neden
olur.
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Bu farklilastirma sayesinde, biyolojik olarak hala aktif olan bir
atik numunesi, enerji isleme gibi amaclar i¢in daha fazla
degerlendirilebilir. Solunum indeksinin belirlenmesi Avusturya
standardi ONORM S 2027-4’e dayanmaktadir.

Sekil 1: Manometrik Ol¢iim Basliklari

AT4 Olciim Prensibi

AT4 solunum indeksi 6l¢iml , manometrik 6lgiim basliklari
(MMH) kullanilarak aerobik kosullar altinda gergeklestirilir. Test
edilen atik numunesi biyolojik olarak aktfise oksijen tiiketir ve
ayni anda MMH’de karbondioksit tretilir. MMH’nin diizgiin
calismasini saglamak igin sisede bir basing degisikligi gereklidir.
Bu, oksijen tiiketimi ile dogru orantili olan bir sodyum hidroksit
¢Ozeltisi icinde CO2 emilerek indiklenir. Tiiketilen oksijen
miktari ideal gaz kanunu kullanilarak hesaplanir. Numune
agirhigl, kuru madde igerigi, sise hacmi ve sicaklik bilindiginden,
numune solunum aktivitesi hesaplanabilir. Olgiim sirasunda
basing degisimini izlemek gerekir. Basing degisimi 150 hPa
civarindaysa numunelerin havalandirilmasi yani oksijen
takviyesi yapilmasi gerekir.
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inkiibasyon Testi (GS21)

Genel gaz liretme potansiyelini degerlendiren inkiibasyon
testi (GS21), atik yonetimi i¢in bir diger 6nemli
parametredir. Toplam gaz tretimini belirler ve 21 gilin
boyunca anaerobik kosullar altinda kag litre gaz
uretildigini gosterir . Avrupa Birligi’nin tiim Gye
Ulkelerinde yasal sinir deger belirlenmemis olmakla
birlikte, numunenin 1 kg kuru maddesi basina 20 litre
degeri yaygin olarak kullanilmaktadir. Belirli bir numune
icin GS21 parametresinin sonucu bu belirtilen degerden
disukse, atik dizenli depolanabilir. Gaz tretiminin
belirlenmesinde Avrupa standardi ONORM $2027-2 esas
alinmistir.

GS21 Olgiim Prensibi

Biyolojik olarak aktif atik numuneleri, belirli kosullar
altinda (40°C, sicaklik, %100 nem) ve anaerobik kosullarda
bataklik gazlari olarak adlandirilan gazlarin salinmasina
yol acabilir. Bu gazlar metan (CH4) ve karbondioksit (CO2)
ve istege bagli olarak sulfur (H2S) veya sulfir tirevlerini
(merkaptanlar) icerir. Bu gazlar bir odyometre tipinde
birikir, suyu bir depolama sisesine tasir ve yer degistiren
hacmini kaplar. Cihazin miinferit parcalarinin sicakhgi,
atmosferik basing ve yer degistiren su stitununun basinci
bilgilerine dayanarak toplam gaz hacmi hesaplanabilir.
ideal gaz davranisi varsayilarak hesaplama icin ideal gaz
denklemi kullanilir. Numune agirhigi ve kuru madde
iceriginden 21 glinlik toplam gaz Gretimi (GS21)
hesaplanabilir.

Numune Hazirlama

Numune hazirlama basit ancak zaman alicidir. En

kritik adim, uygun 6rnek homojenliginin

saglanmasidir. Numune, tim atik numune

partikdlleri 2 cm’den kiglk olacak sekilde

homojenize edilmelidir.

Ayrica, numune ekstraktinin pH degerinin belirlenmesi
gerekmektedir ve pH degeri 6-9 araliginda olmalidir. Bu
araliktan daha yiksek veya daha disik pH degerleri
bakterileri inhibe eder ve nihai sonuglarin bozulmasina yol
acabilir. Numunenin kuru madde igerigi de belirlenir bu da
gercek olgimden dnce dogru numune nem degerini
ayarlamak igin kullanilir. Numunenin uygun sekilde
homojenize edilmemesi veya pH degerinin belirlenen
araligin disinda olmasi durumunda miusteri bu durum
hakkinda bilgilendirilir ve daha sonraki 6lgiim prosedurleri
bireysel olarak tartisilir
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ODYOMETRIK APARAT

Sekil 2: inkiibasyon Testi ile Gaz Uretimi (GS21)

Odyometrik kap (reaksiyon kabr)
Odyometre tipl

Gaz tahliye vanasi

Baglanti borusu

Basing dengeleme tanki
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Sekil 3: Numune Homojenizasyonu igin Kullanilan Valsli Degdirmen

Numune Gereksinimleri

© Numune minimum agirligi:
AT4 icin 2kg; GS21 icin 5 kg ®

Ornekleme malzemesi: plastik torba
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