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Suda Florotelomer Alkollerin Tespit Edilmesi Icin
Yeni Analitik Yontem

Florotelomer alkollet (FTOH'ler) per- ve
polifloroalkik maddelerinin (PFAS) baslica
siniflarindan biridir. Ayrici perfloro-oktanoik asit
(PFOA) ve perflorohekzanoik asit (PFHxA) dahil

olmak Uzere perflorokarkutilik asitlerin (PFCA’lar) en

iyi 6nculerinden biridir. Ylzey sulari, yeraltu sulari
ve icme suyu kaynaklarindaki varliklari insan saghgi
ve gevre igin potansiyel risk teskil etmektedir. ALS
Ar-Ge Ekibi yakin zamanda gaz kromatografisi -tglu
dortli tandem kitle spektrometresi (GC-MS/MS)
kullanarak FTOH’lari 6lgcmek icin hassas, samlam ve
segici bir analitik yontemi (UKAS akredisayonunu
daha beklemektedir) onaylamistir.

Giris

Florotelomer bazli maddelerin yaygin olarak kullanilmasi,
GTOH’larin gevrede ve gevresel ortamdaki agilimi,
maruziyet ve insan saghgi risleri zerinde odaklanmistir
(Referanslar asagida verilmistir..

FTOH’larin Kullanimi

FTOH’lar cesitli ylzey aktif maddelerin sentezinde ve
tekstil,poliner, boya, yopistiric, mum ve temizlik malzemeleri
ghibi genis bir uygulama alanina sahip gesitli Grlinlerin
Uretiminde ara Grln olarak kullaniimaktadir.. FTOH’lar .lretim
sireclerinde ylizey aktif maddeler, yaglayicilar ve ara Uriinler
olarak islev gorir ve floropolimerlerin Gretimi sirasinda
atmisfer salinabilir Yiksek ucuculuklari nedeniyle, FTOH’lar
uzun menzilli cevresel tasinima da maruz kalabilir. Cop sizinti
suyu (Titaley et al., 2023) ve atik su aritma tesisleri potansiyel
PTOH kaynaklaridir. (Wang et al., 2020).

FTOH’lar sulu film olusturucu kdpik (AFFF) formilasyonlarinin
bir bilesenidir ve florotelo mer bazli AFFF’'de bir yan GriinGdar.
8:2 AFFF’deki FTOH konsantrasyonlari 8 ile 26,5 mg/L arasinda
degismektedir (Favreau,2017).

Bu nedenle AFFF’den etkilen sahalarda FTOH’larin tespitinin
analitik yontemler gelistikge artmasi muhtemeldir.
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Akibet ve Tasima

Ferum et estem aut es mi, vercipsam FTOH’lar suda her yerde
bulunmustur (Ayala-Cabrera et al., 2020; Dimzon et al., 2017).
Calismalar ayrica FTOH’larin gesitli biyotransformasyon
mekanizmalari ile sudaki diger kalici, biyoakiimulatif PFCA’lara
parcalanabildigini géstermistir (Dinglasan et al., 2004; Ellis et
al., 2004; Wang et al., 2009; Yu et al., 2018; Zhao et al., 2013).

Bu nedenle FTOH’lar ¢cevredeki PFCA’larin dolayli bir kaynagi
olarak Kabul edilebilir.

Maruziyet

Yaygin PFCA’larin dnemli bir dnciisli olan FTOH’lar, insan
saglig ve cevre lizerinde benzer olumsuz saglik etkilerine
neden olabilir. FTOH’a maruz kalmasi temel olarak beslenme
ve icme suyu gibi sindirim yollariyla gerceklesir. (Bach et al.,
2016). Yaygin olarak kullanildiklari icin FTOH’lar igme suyu
(Ayala-Cabre- ra et al., 2020; Bach et al., 2016), atik sular
(Dimzon et al., 2017; Ma et al., 2022), endustriyel atik su giris
ve cikislari (Ayala-Cabrera et al., 2020; Dau- chy et al., 2017;
Ma et al., 2022), ylzey suyu (Bach

etal., 2016; Portolés et al., 2015), ve yagmur suyu (Kon- gpran et

al., 2014; Mahmoud et al., 2009) dahil olmak Uzere gesitli su
kaynaklarinda bulunmustur.
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Numune Alma Gereklilikleri

Ornekler, 2 mL methanol igeren Teflon septal 40 mL’lik ugucu
siselerde toplanmalidir. Siseler methanol dékilerek asiri
doldurulmamali, ancak numune toplanirken sifir tepe boslugu
elde edilmelidir. Kisa bekletme stireleri nedeniyle numuneler
miimkin olan en kisa sirede laboratuvara geri
gonderilmelidir.

Tablo 1: Numune Alma ve Analiz Gereklilikleri

Test metodu enstriimentasyonu GC-MS/MS-PCI

Sabitleyici madde 2 mL MeOH

2 x40ml clear VOC

Numune Kaplari .
vial

Bekleme Siresi 5 giin

Laboratuvar Analizleri

Pozitif kimyasal iyonizasyonlu (PCl) GC-MS/MS kullanimi,
FTOH’Larin belirlenmesinde hassasiyeti, seciciligi ve
guvenligi arttirir ve Tablo 2'ye gore tespit limitleri saglar.

Tablo 2: Raporlama Ozeti

Fluorotelomer Kisaltma CAS Tespit
Alcohol Numarasi Limiti
6:2 Fluorotelomer
Alcohol 6:2 FTOH 647-42-7 | 5ng/L
8:2 Fluorotelomer
Alcohol 8:2 FTOH 678-39-7 5 ng/L
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